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@ Schaumarme Tensidmischungen mit Hydroxymischethern 

® Es werden Tensidmischungen mit Hydroxymischether 
beschrieben, die ein sehr gutes Schaumverhalten aufwei- 
sen und in Klarspulmitteln hervorragende Klarspuleffekte 
zeigen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifll schaumarmc Tcnsidmischungcn cnthaltcnd Hydroxymischcther und spczicllc weitcrc schau- 

marme nichtionogene Tenside sowie die Verwendung derartiger schaumarmer Mischungen als Tenside in Reinigungs- 
5 mitteln fur die Industrie und im Haushalt. Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung 

derartiger schaumarmer Mischungen in Klarspuimitteln, insbesondere fur die maschinelle Geschirreinigung sowie Klar- 

spulmittel en thai tend derartige Hydroxy mischethen 

Fiir Tenside, die in Reinigungsmitteln fur das Gewerbe und fur die Industrie Verwendung finden sollen, ist es von ent- 

scheidender Bedeutung, daB sie unter den gegebenen Einsatzbedingungen wenig Eigenschaum liefem, um einen rei- 
10 bungslosen ReinigungsprozeB zu gewahrlcistcn. Aber auch Reinigungsmittel fiir den Haushalt wie zum Beispicl Glanz- 

fuBbodenreiniger mit Wachsen sollen moglichst wenig Schaum entwickeln, damit nach Abtrocknung keine unansehli- 

chen Wachsblaschen zuriickbleiben. 

Haufig werden von den Tcnsiden jedoch nicht nur cine geringe Tcndenz zum Eigenschaum verlangt, sondem zudem 

noch zusatzliche Eigenschaften wie gute Netzeigenschaflen, Alkalistabilitat oder auch ein gutes Abspiilverhalten. Fiir 
15 die Reinigung von Flaschen in der Getrankeindustrie beispielsweise mussen die Tenside noch unter hochaikalischen Be- 

dingungen stabil sein , d. h. sic solltcn keine schaumenden Abbauproduktc liefem. Bci den industriellcn Reinigungspro- 

zessen in der Metallindustrie wiederum mussen sie zusatzlich sehr gute Netzeigenschaften aufweisen, damit eine ein- 

wandfreie Entfernung der Zieh- und Walzfette gewahrleistet ist. Ein gutes Abspiilvermogen spielt beispielsweise bei der 

Spritzreinigung von Autos eine wichtige Rolle, wo nach dem eigentlichen WaschprozeB innerhalb kiirzester Zeit die Ten- 
20 side zusammen mit dem Schmutz mit wenig Wasser vollkommen abgespiilt werden mussen. Des weiteren soli das Was- 

ser in cinem moglichst dunnen, zusammenhangenden Him von der Autokarosserie ablaufen, damit beim anschlieBenden 

kurzen TrocknungsprozeB keine Wassertropfen, Streifen oder Filme zuriickbleiben. 

Auch beim maschinellcn Geschirrspiilen werden im sogenanntcn KlarspuTgang spezielle Klarspiilmittel verwendet, 

die ein gutes Netzvermogen besitzen mussen, um die Oberflachenspannung des Nachspulwassers so weit herabsetzen zu 
25 konnen, daB dieses filmartig vom Geschirr ablauft und nach der Trocknung keine sichtbaren Ruckstande wie Kalkflecken 

hinteriaBt. Ncbcnbei mussen aufgrund der starken Flottcnbcwcgung in Geschirrspiilmaschinen die Klarspuler moglichst 

schaumarm sein. 

Aus der DE-A1-37 23 873 sind Hydroxymischcther bekannt, die alleine oder in Mischung mit Fettalkoholalkoxylaten 
in Klarspiilera fiir die maschinelle Geschirreinigung verwendet werden konnen. Diese Hydroxymischether werden durch 
30 Umsetzung von Epoxiden mit 10 bis 18 C-Atomen und Alkoholethoxylaten, ethoxyliert mit 7 bis 30 Mol Ethylenoxid, 
hergestellt. 

Aus der DE-A1-37 23 323 sind ebenso Hydroxymischether bekannt, die durch Umsetzung von Epoxiden mit 8 bis 18 
C-Atomen und Alkoholalkoxylaten, alkoxyliert mit bis zu 30 Mol Etylenoxid und/oder Propylenoxid, heigestellt werden 
konnen. GemaB dieser Offenlegungsschrift konnen die Hydroxymischether alleine als schaumdruckende Zusatze in 

35 schaumarmen Reinigungsmitteln verwendet werden. 

Aus der intcmationalcn Anmeldung WO 96/12001 schlieBlich sind Hydroxymischether bekannt, die durch Umset- 
zung von Epoxiden mit 4 bis 16 C-Atomen mit Alkoholalkoxylaten hergestellt werden , wobei die Alkohole sich von 1 
bis 3-wertigen Alkoholen ableiten konnen, die mit 0 bis 5 Mol Propylenoxid und 1 bis 30 Mol Etylenoxid oder nur mit 1 
bis 35 Mol Propylenoxid alkoxyliert worden sind. Derartige Hydroxymischether konnen als lensidmischung fiir die Rei- 

40 nigung von harten Oberflachen, insbesondere fiir Geschirr, verwendet werden oder in Form von fliissigen Blends als 
Klarspulmittel. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Tensidmischungen fur die Reinigung von verschiedenen Oberflachen wie 
Glas, Geschirr, MetaUoberflachen, Kunststoffe, Steinboden und lackierte Metalloberflachen zur Verfugung zu stellen. 
Die Tensidmischungen sollten eine geringe Eigentendenz zur Schaumentwicklung aufweisen, aber gleichzeitig weiterhin 
45 ein gutes Abspiilvermogen und einen verbesserten Klartrockeneffekt zeigen, damit keine storenden sichtbaren Flecken 
auf dem gereinigten Gut hinterlassen werden. SchlieBlich sollten die Tensidmischungen ein gutes Kalteverhalten haben, 
damit sowohl bei den zum Teil hohen Anwendungstemperaturen als auch bei den zum Teil niedrigen Lagcrungstempe- 
raturen keine storende Phasentrennung auftritt. 

Die komplexe Aufgabe konnte gelost werden durch Mischungen enthaltend Hydroxymischether sowie weitere spe- 
50 zielle schaumarme nichtionogene Tenside. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft daher 
Schaumarme Tensidmischungen enthaltend 

a. Hydroxymischether der Formel (I) 

55 

R 1 0[CH 2 CH(CH 3 )0] x (CH 2 CHR 2 0) y [CH2CH(OH)R 3 ] 2 (I) 

in der R l fiir einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 4 bis 18 C-Atomen 
R 2 fur Wasserstoff oder einen Methyl- oder Ethylrest 
60 R 3 fur einen Alkylrest mit 2 bis 22 C-Atomen 

x fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 10 
y fur eine Zahl von 1 bis 30 und 
z fur die Zahl 1, 2 oder 3 stent 
und 

65 b. schaumarme nichtionogene Tenside aus der Gruppe gebildet von 

bl) ggf. endgruppenverschlossenen Fettalkoholpolyethylenglykol/polypropylenglykolethem der Formel (U) 

R 4 0(CH 2 CH 2 0) n [CH 2 (CH 3 X^IO] ra R 5 00 
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in der R 4 fur einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 8 bis 22 C-Atomen 
R 5 fur H oder eincn Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomcn 
n fur eine Zahl von 1 bis 15 und 

m fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 10 stent, und 5 
b2) ggf. endgruppenverschlossenen Fettalkoholpolypropylenglykol/polyethylenglykolethern der Formel (III) 

R 6 0[CH 2 (CH 3 )CHO]p(CH 2 CH 2 0) q R 7 (HI) 

in der R 6 fur einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 8 bis 22 C-Atomen 10 
R 7 fur H oder einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen 
p fur eine Zahl von 1 bis 5 und 
q fur eine Zahl von 0 bis 15 stent. 

Hydroxymischether der Formel (I) sind literaturbekannt und werden beispielsweise in der schon zitierten internatio- 15 
nalen Anmeldung WO 96/12001 bcschrieben. Sie werden hergestcllt durch Umsetzung von 1,2-Epoxyalkanen 
(R 3 CHOCH2), wobei R 3 fur einen aliphatischen gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 2 bis 22 C- 
Atomen stent, mit ein-, zwei- und/oder dreiwertigen Alkoholen, die alkoxyliert worden sind. Bevorzugt im Sinne der Er- 
findung werden solche Hydroxymischether, die sich von Alkoxylaten von einwertigen Alkoholen (z = 1) der Formel R 1 - 
OH ableiten, wobei R l fur einen aliphatischen, gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 4 bis 18 C- 20 
Atome steht Beispiele fur derartige geradkettige Alkohole sind die sogenannten Fettalkohole wie Capron-, Capryl-, Lau- 
ryl-, Myristyl- und Stearylalkohol sowie deren technische Mischungen, wie sie bei der Hochdruckhydrierung von tech- 
nischcn Methylestem auf Basis von Fctten und Olen anfallen. Beispiele fur derartige verzweigte Alkohole sind soge- 
nannte Oxoalkohole, die meist 2 bis 4 Methylgruppen als Verzweigungen tragen und nach dem OxoprozeB hergestellt 
werden und sogenannte Guerbetalkohole, die in 2-Stellung mit einer Alkylgruppe verzweigt sind. Geeignete Guerbetal- 25 
koholc sind 2-Ethylhexanol, 2-Butyloctanol, 2-Hexyldecanol und/oder 2-Octyldodecanol. 

Die Alkohole werden in Form ihrer Alkoxylate eingesetzt, die durch Umsetzung der Alkohole mit Ethylenoxid, Pro- 
pylenoxid und/oder Butylenoxid auf bekannte Weise hergestellt werden. Bevorzugt werden Alkoxylate von Alkoholen 
eingesetzt, die mit 10 bis 25 Mol Ethylenoxid (R 2 = Wasserstoff, x = 0, y = 10 bis 25) oder mit 1 bis 3 Mol Propylenoxid 
und anschlie&end mit 10 bis 25 Mol Ethylenoxid (R 2 = Wasserstoff x = 1 bis 3, y = 10 bis 25) alkoxyliert worden sind. 30 

Ganz besonders geeignete Hydroxymischether der Formel (I) sind solche, in der R l fur einen gesattigten geradkettigen 
Alkylrest mit 8 bis 14 C-Atomen, R 2 fur Wasserstoff", R 3 fur einen gesattigten geradkettigen Alkylrest mit 8 bis 12 C-Ato- 
men, x fur 0 oder fur Zahlen von 1 bis 3 und y fur Zahlen von 10 bis 25 und z fur die Zahl 1 steht Derartige Hydroxymi- 
schether werden in der DE-A1-37 23 323 genau beschrieben. 

Die Tensidmischungen enthalten als weiteren zwingenden Bestandteil schaumarme nichtionogene Tenside der Formel 35 
(H) und/oder (HI). Einer Ausfuhrungsform entsprechend enthalten sie Fettalkoholpolyethylen-glykol/polypropylengly- 
kolether der Formel (II), die ggf. endgruppenverschlossen sind. FettaWoholpolyethylenglykol/-polypropylenglykolether, 
die nicht endgruppenverschlossen sind (R 5 = H), werden beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP-A2- 
161 537 und in den deutschen Offenlegungsschriften DE-A1 39 28 602 und DE-A1-39 28 600 beschrieben. Besonders 
geeignete nichtendgruppenverschlossene Vertreter sind solche der Formel (II), in denen R 4 fur einen aliphatischen, ge- 40 
sattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, n fur eine Zahl von 1 bis 5, m fur 0 und R 5 fur 
Wasserstoff steht. Es handelt sich hierbei urn Anlagerungsprodukte von 1 bis 5 Mol Ethylenoxid an monofunktionelle 
Alkohole. Als Alkohole sind die oben beschriebenen Alkohole wie Fettalkohole, Oxoalkohole und Guerbetalkohole ge- 
eignet Besonders geeignet sind von solchen Alkoholethoxylaten solche, die eine eingeengte Homolgenverteilung auf- 
weisen. Weitere geeignete Vertreter von nichtendgruppenverschlossenen Vertretem sind solche der Formel (II), in der R 4 45 
fur einen aliphatischen, gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, n fur eine Zahl von 
2 bis 7, m fur eine Zahl von 3 bis 7 und R 5 fur Wasserstoff steht Es handelt sich hierbei urn Anlagerungsprodukte von zu- 
naehst mit 2 bis 7 Mol Ethylenoxid und dann mit 3 bis 7 Mol Propylenoxid alkoxylierten monofunktionellen Alkohole 
der schon beschriebenen Art. 

Die endgruppenverschlossenen Verbindungen der Formel (II) sind mit einer Alkylgruppe mit 1 bis 8 C-Atomen ver- 50 
schlossen (R 5 ). Haufig werden derartige Verbindungen in der literatur auch als Mischether bezeichnet Geeignete \fer- 
treter sind Methylgmppenverschlossene Verbindungen der Formel (II), in denen R 4 fur einen aliphatischen, gesattigten, 
geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, n fur eine Zahl von 2 bis 7, m fur eine Zahl von 3 bis 7 
und R 5 fur eine Methylgruppe steht. Derartige Verbindungen konnen leicht durch Umsetzung der entsprechenden nicht 
endgruppenverschlossenen Fettalkoholpolyemylenglykol/rx)lypropylenglykol-ether mit Methylchlorid in Gegenwart ei- 55 
ner Base hergestellt werden. 

Geeignete Vertreter von Alkylgruppenverschlossenen \ferbindungen sind solche der Formel (II), in denen R 4 fur einen 
aliphatischen, gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, n fur eine Zahl von 5 bis 15, 
m fur 0 und R fur eine Alkylgruppe mit 4 bis 8 C-Atomen steht. Bevorzugt wird der EndgruppenverschluB mit einer ge- 
radkettigen oder verzweigten Butylgruppe durchgefuhrt, indem der entsprechende Fettalkoholpolyethylenglykolether 60 
mit n-Butylchlorid oder mit tert Butylchlorid in Gegenwart von Basen umgesetzt wird. 

Ans telle der Verbindungen der Formel (H) oder in Mischung mit ihnen konnen gegebenenfalls endgruppenverschlos- 
sene Fettalkoholpoly/popylenglykol/polyethylenglykolether der Formel (IH) zusammen mit den Hydroxymischethern 
enthalten sein. Derartige Verbindungen werden beispielsweise in der deutschen Ofifenlegungsschrift DE-A1-43 23 252 
beschrieben. Besonders bevorzugte Vertreter der Verbindungen der Formel (IH) sind solche, in denen R 6 fur einen ali- 65 
phatiscben, gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, p fur eine Zahl von 1 bis 5, q 
fur eine Zahl von 1 bis 6 und R 7 fur Wasserstoff steht Es handelt sich hierbei vorzugsweise um Anlagerungsprodukte 
von 1 bis 5 Mol Propylenoxid und von 1 bis 6 Mol Ethylenoxid an monofunktionelle Alkohole, die bereits im Zusam- 
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menhang mit den Hydroxymischethem als geeignet beschrieben worden sind. 

Die schaumannen Tensidmischungen konnen die Komponenten a) und b) im Gewichtsverhaltnis 10 : 90 bis 80 : 20, 
vorzugsweise 30 : 70 bis 70 : 30 und insbesonderc 30: 70 bis 40 : 60 enthaltcn. Bei den Komponenten b) kann es sich 
ausschheBlich um solche von bl) oder ausschlieBlich um solche von b2) oder urn Mischungen von bl) und b2) handeln, 
5 wobei die Komponenten bl) und b2) zueinander in weiten Bereichen variieren konnen. 

Werden Mischungen von bl) und b2) eingesetzt, konnen sie im Gewichtsverhaltnis 10 : 90 bis 90 : 10 vorliegen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung der beschriebenen Tensidmischungen in 
Reinigungsmitteln fiir die Industrie und im Haushalt. Im Sinne der vorliegenden Erfindung werden die beschriebenen 
Tensidmischungen vorzugsweise als schaumarrne Tensidmischungen fur gewerbliche Waschereien, fiir die Reinigung 
10 von Mctalloberflachen in der Metallindustrie, fur die Reinigung von Glasflaschcn in der Getrankeindustrie, fur die 
Spritzreinigung von Autos, fur FuBbodenreiniger, vor allem fur solche mit Wachsen und in der Gebaudereinigung ver- 
wendet. Die beschriebenen Tensidmischungen konnen auch als hervorragendes Netzmittel in der textilen \forbehandlung 
verwendet werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung der beschriebenen Mischungen in Klar- 
15 spulmitteln fur die maschinelle Geschirreinigung im Haushalt und fur das Gewerbe. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft Klarspulmittel, insbesonderc fiir die maschinelle Ge- 
schirreinigung im Haushalt und fur das Gewerbe, enthaltend 
0,5 bis 20 Gew.-% Hydroxymischether der Formel (I) 
0,5 bis 20 Gew.-% schaumarrne Tenside der Formel (XT) und/oder (III) 
20 0 bis 40 Gew.-% Losungsvermittler 
0,1 bis 50 Gew.-% Carbonsauren 

1 bis 20 Gew.-% Alkalisalze niedermolekularer Alkylbenzolsulfonsauren 
ad 100 Gew.-% Wasser. 

Als Carbonsauren eignen sich die als Komplexbildner bekannten Carbonsauren wie Zitronensaure, Weinsaure und/ 
25 oder Glykolsaure. Als Alkalisalz niedermolekularer Alkylbenzolsulfonsaure eignet sich insbesonderc Natriumcumolsul- 
fonat. Typische Losungsvermittler sind ein- und mehrwertige Alkohole. Fakultativ konnen weitere iibliche Bestandteile 
in iiblichen Mengen enthaltcn sein wie Farbstoffe, Duftstoffe und KonservierungsmitteL, wobei die Menge dieser iibli- 
chen Bestandteile die Zusatzmenge an Wasser reduziert. 



30 Beispiele 

1. Eingesetzte Tenside 
A) Hydroxymischether gemaB Formel (I) 

35 

Al) Q/u-Fettalkohol-2 PO-20 EO-CH 2 GH(OH)C8H 17 
A2) i-CVOxoalkohol-25 EO-CH 2 CH(OH)CioH 2 i 
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B) endgmppenverschlossene Fettalkoholpolyethylenglykolether der Formel (II) 



Bl)Ci2/i4-Kokosfettalkohol-5-EO-butylether 
B2) Ci2/i4-Kokosfettalkohol-10-EO-butylether 



Q Fettalkoholpolypropylenglykol/polyethylenglykolether der Formel (LEI) 



CI C l2 /i4-Kokosfettalkohol-5ECMPOAddukt 
C2) C l2 /i4-Kokosfettalkohol-4EO-5PO-Addukt 
P0 = Propylenoxid; EO = Ethylenoxid 

50 II. Anwendungstechnische Prufung der Klarspulmittel 

Die Zusammensetzung der Tensidkomponente der getesteten Klarspiilerrezepturen ist in Tab. 1 wiedergegeben. Die 
Mischungen Ml bis M6 sind erfindungsgemaB, die Mischungen M7 bis M10 dienen dem \fergieich. 
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Tabelle 1 

KlarspulmittcIATcnsidzusammcnsctzung Prozcntangaben als Gcw.-% 
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Legeade: M = Mischung 



a) Schaumverhalten dcr Klarspiilerrezepturen 

Die Schaumentwicklung des Klarspiilmittels wurde mit Ililfe eines Umwalzdruck-MeBgerats ermittelt. Das Klarspul- 
mittel (3 ml) wurde hierbei im Klarspiilgang bei 50°C von Hand dosiert. Dabei bedeuten: 

0 Punkle = keine Schaumentwicklung 

1 Punkt = schwache Schaumentwicklung 

2 Punkte = mittlere Schaumentwicklung (noch akzeptabel) 

3 Punkte = starke Schaumentwicklung 

b) Trocknung 

15 Minuten nach Beendigung des Spuiprograrnms wurde die Tiir der Geschimpulmaschine vollstandig geoffnet 
Nach 5 Minuten wurde die Trocknung durch Auszahlen der Resttropfen auf den unten aufgefuhrten Geschirrteilen be- 
stimmt Bewertung: 

0 Punkte = mehr als 5 Tropfen 

1 Punkt = 51Vopfen 

2 Punkte = 4 Tropfen 

3 Punkte = 3 Tropfen 

4 Punkte - 2 Tropfen 

5 Punkte = 1 Tropfen 

6 Punkte = 0 Tropfen (optimale Trocknung) 
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c) Klarspuleffekt 

Nach Bcurtcilung dcr TYocknung wurdcn die Gcschirrtcilc auBcrhalb dcr Geschirrspulmaschine 30 Minuten zum Ab- 
kiihlen abgestellt und dann unter Beleuchtung in einem schwarzen Kasten visuell abgemustert. Beurteilt wurden die auf 
5 dem Geschirr und Besteck verbliebeoen eingetrockneten Resttropfen, Schlieren, Belage, truben Filme usw. Bewertung: 
0 Punkte = schlechter Klarspuleffekt 
8 Punkte = optimaler Klarspuleffekt 

d) Fiir die Leistungspriifungen b) und c) wurden die Versuche in der Geschirrspulmaschine Bauknecht GSF 1162 mit ent- 
hartetem Wasser durchgefuhrt. Dazu wurde das 65 DC NormaJprograrnm gewahlt Im Reinigungsgang wurden 40 ml 
10 Somat® Reiniger (Henkel) dosiert. Die Klarspulrnittelmenge betrug 3 ml und wurde von Hand bci 50°C im Klarspiilgang 
dosiert Die Salzbelastung des Wassers lag zwischen 600 und 700 mg/1. Pro Klarspulmittelrezeptur wurden 3 Spulgange 
durchgefuhrt. Zur Beurteilung der Trocknung sowie des Klarspuleffekts wurden folgende Geschirrteile eingesetzt: 

- Glaser "Neckar-Becher" (Fa Schott-Zwiesel), 6 Stuck 
15 - Edelstahlmesser "Brasilia" (Fa WMF), 3 Stuck 

- weiBe Prozellan-EBtcller (Fa. Arzberg), 3 Stuck 

- rote Kunststoffteller " Valon-EBteller" (Fa. HaBmann), 3 Stuck 
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Beispiele 1 bis 6, Vergleichsbeispiele VI bis V4 
Tabelle 2 
Klarspulmittel-Formulierungen 
Prozcntangaben als Gew.-% 
ad 100 Gew.-% Wasser; CS = Natriumcumolsulfonat; DS = Zitronensaure 
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M 


c(Tensid) 


Cumol 
sulf onat 
% 


Citronen 

saeure 
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0,5 
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klar 
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Beispiele 1 bis 6, Vergleichsbeispiele VI bis V4 
labellc3 



Trocknung der Geschimeile/Klarspiileffekt 



Bsp 


. M. 


Glaeser 


Messer 


Porzellan 


Kunstst . Schaumnote 






T 


KSE 


T 


KSE 


m 

T 


KSE 


T 


KSE 




1 


Ml 


3,7 


6, 5 


4,1 


4,1 


5, 0 


7,1 


4,0 


6, 0 


0 


2 


M2 


3, 5 


6, 3 


4,2 


3, 5 


5,1 


6,9 


3,9 


6,1 


0 


3 


M3 


3,6 


6,8 


4,3 


3,7 


4,8 


6,8 


4,1 


5,9 


1 


4 


M4 


3,4 


6,4 


4,4 


3,5 


4,9 


6,7 


4,1 


6,1 


1 


•5 


M5 


3,3 


6,5 


4,5 


3,3 


4,8 


7,2 


4,0 


6,3 


1 


6 


M6 


3,4 


6,6 


4,3 


3,8 


4,9 


7,3 


4,1 


6,1 


0 


VI 


M7 


2,5 


5,8 


4,2 


1,9 


4,0 


6,0 


4,0 


5,1 


3 


V2 


M8 


1,3 


5,3 


2,3 


1,7 


4,0 


4,3 


2,7 


4,5 


0 


V3 


M9 


2,4 


5,8 


4,4 


2,2 


4,9 


6,4 


4,1 


5,1 


1 


V4 


M10 


2,6 


5,5 


4,3 


2,5 


4,8 


6,3 


3,5 


4,7 


1 



Legende: T = Trocknung 

KSE = KIarspuleffekt 

Aus Tabelle 3 ist zu entnehmen, daB die erfindungsgcmaBcn Klarspulmittel bei alien getesteten Oberflachen einen bes- 
seren Klarspiileffekt zeigen als die Vergleichsbeispiele und dies bei einer sehr guten bis guten Schaumnote. 

Patentanspriiche 

1. Schaumanne Tensidmischungen enthaltend 

a. Hydroxyrnischether der Fonnel (1) 

^OtaizCTICais^xCHzCHR^yfCHzCHCOHJR^z (I) 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 4 bis 18 C-Atomen 

R 2 fur Wasserstoff oder einen Methyl- oder Ethylrest 

R 3 fur einen Alkylrest mit 2 bis 22 C-Atomen 

x fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 10 

y fur eine Zahl von 1 bis 30 und 

z fiir die Zahl 1,2 oder 3 stent und 

b. schaumanne nichtionogene Tenside aus der Gruppe gebildet von 

bl) ggf. endgruppenverschlossenen Fettalkoholrxjlyemylenglykol/polypropylenglykolethern der Formel 
(ID 

in der R 4 fur einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 8 bis 22 C-Atomen 

R 5 fur II oder einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen 

n fur eine Zahl von 1 bis 15 und 

m fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 10 stent, und 

b2) ggf. endgruppenverschlossenen Fettalkoholpolypropylenglykol/polyethylenglykolethern der Formel 

(m) 

R 6 OtCH 2 (CH 3 )CHO]p(CH 2 CH 2 0) q R 7 (UT) 

in der R 6 fiir einen Alkyl- und/oder Alkylenrest mit 8 bis 22 C-Atomen 
R 7 fur H oder einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen 
p fur eine Zahl von 1 bis 5 und 
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q fur eine Zahl von 0 bis 15 stent 

2. Schaumarme Tcnsidmischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie Hydroxymischether der 
Formel (I), in der R l fur cinen Alkylrcst mit 8 bis 14 C-Atomcn, R* fiir H, R 3 fiir einen Alkylrest mit 8 bis 12 C-Ato- 
men, x fur 0 oder die Zahlen 1 bis 3, y fiir die Zahlen 10 bis 25 und z fur die Zahl 1 steht, enthalten. 

3. Schaumarme Tensidmischungen nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie Fettalko- 
holpolyethylenglykol/polypropylenglykolether der Formel (H), in der R 4 fiir einen Alkylrest mit 8 bis 16 C-Ato- 
men, R 5 fur H, n fur eine Zahl von 1 bis 5 und m fur 0 steht, enthalten. 

4. Schaumarme Tensidmischungen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie Fettalko- 
holpolyethylenglykol/polypropylenglykolether der Formel (II), in der R 4 fur einen Alkylrest mit 8 bis 16 C-Ato- 
men, R 5 fur H, n fur eine Zahl von 2 bis 7 und m fur eine Zahl von 3 bis 7 steht, enthalten. 

5. Schaumarme Tensidmischungen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie Fettalko- 
holpolyethylenglykol/polypropylenglykolether der Formel (II), in der R 4 fur einen Alkylrest mit 8 bis 16 C-Ato- 
men, R 5 fur Mcthylrest, n fur eine Zahl von 2 bis 7 und m fur eine Zahl von 3 bis 7 steht, enthalten. 

6. Schaumarme Tensidmischungen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie Fettalko- 
holpolyethylenglykol/polypropylenglykolether der Formel (II), in der R 4 fur einen Alkylrest mit 8 bis 16 C-Ato- 
men, R 5 fur einen Alkylrcst mit 4 bis 8 C-Atomen, n fur eine Zahl von 5 bis 15 und m fur 0, enthalten. 

7. Schaumarme Tensidmischungen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie R 6 fur Fett- 
alkoholpolypropylenglykol/poly-ethylenglykolether der Formel (ET), in der einen Alkylrest mit 8 bis 16 C-Atomen, 
R 7 fur H, p eine Zahl von 1 bis 5 und q fur eine Zahl von 1 bis 6 steht, enthalten. 

8. Schaumarme Tensidmischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten a) und b) im 
Gewichtsverhaltnis 10 : 90 bis 80 : 20 enthalten sind. 

9. Verwendung der schaumarmen Tensidmischungen nach Anspruch 1 in Reinigungsmitteln fur die Industrie und 
im Haushalt. 

10. Verwendung der schaumarmen Tensidmischungen nach Anspruch 1 in Klarspulmitteln. 

11. Klarspulmittel enthaltend 0,5 bis 20Gew.-% Hydroxymischether der Formel (I) 0,5 bis 20Gew.-% schau- 
marme Tenside der Formel (H) und/odcr (HI) 0 bis 40 Gew.-% Losungsvermittler 0,1 bis 50 Gew.-% Carbonsauren 
1 bis 20 Gew.-% Alkalis alze niedermolekularer Alkylbenzolsulfonsauren ad 100 Gew.-% Wasser. 
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